INOACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA

Pabouas mporpamMma 1O XHUMHHM COCTaBJI€HAa B COOTBETCTBHHM C (herepalbHbIM
KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO cTaHgapTa oOmiero o0pa3oBaHHs, 3a OCHOBY paboueit
mporpaMMbl  B3siTa TporpamMma Kypca xumuu Uit 8-11 kimaccoB 00meoOpa3oBaTebHBIX
yupexaenuii (aBrop O.C. ['abpuensH), pekoMeH1oBaHHas JlemapraMeHTOM 00pa30BaTeIbHbIX
nporpaMM W CTaHIApTOB oOmero oOpa3oBanwsi MwuHHcTEepcTBa oOpazoBanusi PO,
onyOnMKoBaHHAas u3aaTeNbcTBOM «Jpoda» B 2010 roxy.

OCOOEHHOCTh TMPOrPaMMBl COCTOMT B TOM, YTOOBI COXPAaHUTh NPUCYIIMHA PYCCKON
CpeIHEeH IIKOJe BBICOKHI TEOPEeTHYECKH ypOBEHb M cJesiaTh OOy4eHHEe MaKCHMAalbHO
pa3BUBAIOIIKM. JTO JOCTUTAETCS IIYTEM BBIYMCIICHUS YKPYIHEHHON AUIAKTUUECKOM €IMHUIIBL, B
paHr KOTOPOM BCTYHAeT OCHOBOIMOJATaoIIee IMOHATHE «XUMUYECKHH 3JeMeHT U (OpMbI €ro
CyllleCTBOBaHUS (CBOOOJ/IHBIE aTOMBI, MPOCThIE M CJIOXKHBIE BELIECTBA)», CIIEIOBAHUE CTPOTOU
JIOTUKE TPUHIMIA Pa3BUBAIOIIETO0 OOyYEHHUs TOJOKEHHOTO B OCHOBY KOHCTPYHPOBAHHS
IIPOrpaMMbl, U 0CBOOOK/IEHHE €€ OT N30bITKAa KOHKPETHOTO MaTepuaia.

[Iporpamma mocTpoeHa € y4€TOM peaau3alii MEXKIPEAMETHBIX CBS3€H C KypcoMm
¢bus3uku 7 Kiacca, re U3y4aroTCsl OCHOBHBIE CBEICHUSI O CTPOCHUHM aTOMOB, U Ouosioruu 9
KJlacca, rJie naércs 3HAaKOMCTBO C XMMHUYECKOW OpraHHu3alieil KJIeTKU U IMpolieccaMu oOMeHa
BEIIECTB.

Kypc xumuu 9 xmacca paccunrtan Ha 68 yacoB (2 yaca B Hezent0). KOHTpONbHBIX paboT
— 5, mpakTrueckux padbor — 6.

N3ydyenne xuMuuM Ha YypOBHE OCHOBHOTO oOOIIero oOpa3oBaHMs HAmNpaBlIeHO Ha
JOCTHUKEHHUE CIEAYIOUINX LEIeH:

® OCBOCHHE 3HAHMI O XMMUYECKOM COCTaBJISIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MHUpA,
BAKHEUIINX XUMHYECKUX MOHATUSAX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX;

e OBJIajileHHe YMEHUSIMU PUMEHSTh MOJIyY€HHbIE 3HAHUS AJI1 00BICHEHUS pa3HOOOpa3HbIX
XUMUYECKUX SIBICHUUA W CBOMCTB BEIIECTB, OIEHKU POJM XUMHU B PA3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U MOJYyYEHUN HOBBIX MAaTE€pPUAJIOB;

e pa3BHUTHe [03HABATEJIbHBIX MHTEPECOB U MHTEJUIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IpoOlEcCe
CaMOCTOSITENIbHOTO TPUOOpPETEeHUs] XHMMHUYECKUMX 3HaHUM C HCIOJb30BaHUEM PA3JIUYHBIX
HMCTOYHUKOB MH(POPMAIHH, B TOM YUCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

e BOCNHTAHUE YOEKICHHOCTH B TO3WTUBHOW POJIM XUMHUU B JKM3HU COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMHUYECKH TIPaMOTHOTO OTHOILIEHUS K CBOEMY 3J0POBBI0 U
OKpYXKarolleu cpee;

e [pUMMeHeHHe TMOJIYyYeHHbIX 3HAHMHA W yYMeHMH Uil 0€30MacHOr0 HCMOJIb30BaHUS
BEIIECTB M MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3MiCTBE W Ha TMPOU3BOJACTBE, PEUICHUS
MPaKTUYECKUX 3a7ad B MOBCEIHEBHOW XU3HM, MPEAYNPESKICHUS SBICHUN, HAHOCAIIUX BpPEI
3/10POBBIO UEJIOBEKA U OKPYKAIOILEH Cpele.

B coneprkanuu kypca 9 kiacca B Hauane 000OIIEHHO PAacCKPBITHI CBEJIEHUS O CBOMCTBax
KJIACCOB BEILIECTB - METAJUIOB U HEMETAJUIOB, a 3aTeM MOJPOOHO OCBEIIEHbI CBOWCTBA IIEIOYHBIX
U LIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIJIOB U ranoreHoB. Hapsiay ¢ 3TUM B Kypce pacKpblBalOTCs TaKxkKe U
CBOMCTBA OT/EJbHBIX BAXHBIX B HAPOJHOXO3SIMCTBEHHOM OTHOIIEHUH BEIIECTB. 3aKAHUMBAETCS
KypC 3HAaKOMCTBOM C OPraHMYECKUMHU COEAMHEHUSIMH, B OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JIEKUT HJEs
TeHETUYECKOr0 Pa3BUTHUSI OPraHMUECKUX BELIECTB OT YIIIEBOAOPOAOB 0 OMOMOIMMEPOB (OeIKOB
U yTJIEBOJIOB).

[IpyHUMIIHATEHEIM MOMEHTOM SBJISIETCSI MeEpPeNJIAHUPOBAHME U3Y4YCHUS TeM 2 u 4 -
«XUMHUYECKUN TPAKTUKYM», a UMEHHO: MpaKTU4YecKue padoThl MPOBOJATCS HE OJIOKOM, a MpH
U3YYEHHH COOTBETCTBYIOLUX TEMATHUUYECKUX BOMNpPOcOB. B Kkypce 9 kiacca mnpaxkTuueckue
paboThI MPOBOASATCS BO BpeMsl u3ydeHus TeM «Metamuib» u «Hemeramns».

[TpakTudeckue pabOTHI CIIyKAT HE TOIBKO CPEACTBOM 3aKpPEIUICHHS] YMEHHUI U HABBIKOB,
HO TaKXXe€ U CPEACTBOM KOHTPOJIS 32 KAYeCTBOM MX CHOPMUPOBAHHOCTH.

PaGouas nporpamma npeaycMaTpuBaeT HEKOTOPhIE H3MEHEHHU .



B temax «Opranmueckue coemuHeHUs» U «OO000IICHHE 3HAHWA MO XMMHH 32 KypC
OCHOBHOIl ILIKOJBD» COKpalleH MmaTtepuan Ha | yac (Bcero 2 wyaca). OcBoOOAMBIIMECS Yachl
OTBOJISITCS IS U3YUCHUSI TEMbl « XUMHUS U JKH3HBY», TaK KaK JTOT MaTepuall HEOOXOIMMO
U3y4aTh B KOHIIE 00yueHHUsl B OCHOBHOMH IIIKOJI€, BEJlb MHOTHE yJallliecs 3aKaHYUBAIOT 00yUYeHHE
B IIKOJIC ¥ BRIOUPAIOT XUMHUIO JIJIsi UTOTOBOM aTTectanuu B popme [ NA.

PabGouass mporpamma OpHUEHTHUpOBaHA Ha HCIOJIb30BAHUE YUeOHO-METOIMYECKOro
KOMILJIEKTA:

1. Ta6puensn O.C. Xumus. 9 knacc. M., «/Ipoda», 2009.

2. T'abpuenssu O.C, OctpoymoB W.I'. Hacrombhas kHura yuutens. Xumus. 9 KIL:
Meroandeckoe mocodwue. - M.: JIpoda.

3. Xumus. 9 ki.; KoHTponsHbie U mpoBepouHbie paboTel k yueObnuky O.C. ['abpuensHa
«Xumus. 9» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakoa u np. - M.: [Ipoda.

4. Ta6puensa O.C, OctpoymoB W.I'. M3yuaem xumuio B 9 ki1.: Jlugaktnyeckue MaTepHaibl.
- M.: bauk muttoc.

5. T'abpuensu O.C, SAmykoBa A.B. PaGouas terpaas. 9 ki K yuebnuky O.C. ['abpuensina
«Xumus. 9. - M.: [Ilpoda.

6. Tabpuensn O.C, SmykoBa A.B. Terpaap ams 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKHX
pabot. 9 k1. k yue6Huky O.C. I'abpuensna «Xumus. 9 knace». — M.: lpoda.

7. INa6puensu O.C, BockoboiinukoBa H.I1. Xumus B Tecrax, 3agadax, ynpaxHeHUsx. § -
9 k. - M.: Jlpoda.

Coaepsxkanue TeM y4eO0HOIo Kypca xuMuH 9 kiacca

IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 KJjiacca u BBelenne B Kypc 9 kiaacca (7 wacos)

XapakTepucTUKa IEMEHTA 10 €ro IOJIOKEHUI0 B NEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX
sanemenToB JI. 1. MenaeneeBa. CBolcTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHI U COJIEH B CBETE€ TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMAIMM U IPOLIECCOB OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIEHUA. ['eHeTnueckue
pAIBI METAJIa U HEMETAJLJIA.

[TonsiTue 0 mepexoAHbIX 3yeMeHTaxXx. AM@orepHOCTh. ['eHeTHueckuil psig MEepexogHOro
JJIEMEHTA.

[lepponnuecknii 3aKOH M NEPUOAUYECKAs CHCTEMa XHMHYECKMX dnemeHToB J[. MN.
MeHzeneeBa B CBeTe yUeHHs O CTPOCHUM atoMa. X 3HadyeHue.

Jladoparopublii onbIT. 1. [TonyueHue ruipokcuia MUHKA U UCCIIEIOBAHNE €r0 CBOMCTB.

Tema 1. Metasusl (15 + 3 npakmuueckue padomut)

[TonoxxeHne MeTauIoOB B MEPUOJMYECKOM CHUCTEME XUMHYECKHX diemeHTtoB J[. M.
MenneneeBa. Metamueckas KpUCTAJUINYECKAs] PEIIETKA U METAJUINYECKasi XUMUYECKast CBA3b.
O6mme Qusnueckne cBoicTBa MeTauioB. CIutaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAYeHUE. XUMHYECKHE
CBOMCTBA METAJNIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUYECKUN PsIi HAIPSYKEHUN METaUIOB U
€ro HCIIOJIB30BAHUE [UISI XApPAKTEPUCTUKH XHWMHYECKMX CBOWCTB KOHKPETHBIX METAJUIOB.
Crioco0bI MosyyeHHsI METaJUIOB: HPO-, TUAPO- U AeKTpoMeTaiuryprust. Kopposus meramios u
crocoObI 00PHOBI ¢ HEH.

Obmast xapakKTepUCTHUKA IMEJOYHBIX METaJJoB. MeTaubl B MNpUPOIE.
O61mre cocoOs! ux nonydeHus. Ctpoenue atomoB. [l{enounbie MeTaTbl — MPOCTHIC BEIIECTBA,
uxX (QU3MUECKHe M XHMHUUYECKHE CBOWCTBA. BakHeiIIne COeIUMHEHHUs MIENOYHBIX METAJUIOB —
OKCH[Ibl, TUIPOKCUIBI U COJM (XJOPHIbI, KapOOHAThl, Cyiab(aTbl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U
NpUMEHEHHE B HapoHOM Xo3stiicTBe. Kanuitnbie ynoopenus.

Of0mas xapakTepuUCTHUKa PIEeMEHTOB rinaBHOW moarpynnsl Il rpynms.
Crpoenne aromoB. lllenouHozemenbHBIE METaUIbl — IMPOCTHIE BEIIECTBA, MX (DU3UYECKUE H
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHeWIMe COEIMHEHMs IIETOYHO3EMEIbHBIX METAIJIOB — OKCHUJIBI,



TUIPOKCHIIBI U COJIM (XJIOpUIbI, KapOOHAThI, HUTPAThl, Cynb(daTel U ¢ocdarel), UX CBOWCTBA U
HPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SIHCTBE.

Anomuuaui. Crpoenue aroma, (U3MUYECKHE M XHUMHUYECKHE CBOHCTBA IPOCTOTO
BemiecTBa. CoelMHEHMs ATIOMUHUS — OKCHUJ W TUAPOKCHJ, UX aM(OTepHBIH Xapakrep.
Baxueiimme conu amomuHusd. [IpuMeHeHne afOMUHUSA U €70 COCITUHEHUM.

XKenezo. CrpoeHue aroma, (pu3nyecKkue M XUMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.

['eneTnyeckue psipl Fe2t u Fe3*. KauecTsennnie peaKku Ha Fe2+ y Fe3*. Baxueiinme comu
JKenesa. 3HaYCHHE XKelle3a, ero COeIMHEHHN 1 CIJIaBOB B MPUPOE U HAPOAHOM XO35UCTBE.

JemoncTpanuu. OOGpa3iibl METOYHBIX U MIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. O0pasiibl CIIIaBOB.
BzaumopeiictBue HaTpus, JIMTHS W KaldbLUus ¢ BOAOU. B3aummopencTBHE HATpUs U MAarHus C
KuCIopoioM. B3aumoseiicTere MeTaisioB ¢ Hemetaiamu. [lonydenue ruapokcuios xenesa (I1)
u (1),

JladopaTopubie onbIThbl. 2. O3HakOMJIeHHE C OOpa3namMu MeTauioB. 3. B3ammoneicTBue
METAJUIOB C pacTBOpaMH KHUCIOT U conedl. 4. O3HakomJieHHE C 0O0pa3laMu TMPUPOIHBIX
COoeMHEHUI: a) HaTpus; O) Kalblius; B) alOMUHUA; T) skene3a. 5. [lomydenue rugpokcuaa
ITIOMUHMS ¥ €70 B3aUMOJICMCTBUE C paCTBOPAMHU KHUCIOT U mienoyeit. 6. KauecTBeHHbIE peakiuu

na nousl Fe2+ i Fe3+.

Ilpakmuueckan paboma Nel. OcyniecTBiieHHE LIENOYKU XUMUYECKUX NPEBPAILEHUN METAILIOB.
Ilpakmuueckasa padoma Ne2. Ilonyyenue u CBONCTBA COSTMHEHUN METAILIOB.

Ilpakmuueckan padoma Ne3. PemieHune >KCHEpUMEHTANBHBIX 33Jad Ha paCO3HABaHHE H
MOJIy4YEHUE BEILECTB.

Tema 2. Hemerananl (23u + 3 npakmuueckue padoomot)

OOmas xapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB: TOJIOKeHHE B mepuogudeckoit cucreme [ U.
MenneneeBa, OCOOCHHOCTHM CTPOEHHUS aTOMOB, OJJIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTh Kak  Mepa
«HEMETaJNIMYHOCTU», PAJ AEKTPOOTpHUIaTeIbHOCTH. KpucTananieckoe cTpoeHue HEMETAJIOB
— mnpocThIX BemecTB. Amtorponus. dusnueckne cBoicTBa HeMETAUIOB. OTHOCUTEIBHOCTH
MMOHATHH «METaJ», «HEMETAILI.

Bonopon. Ilonoxkenue B INEepUOIUYECKOW CUCTEME XUMHYeckux siemeHTto JI. M.
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MoJieKyibl. PU3NYECKUE U XMMHYECKHE CBOWCTBA BOAOPOJA,
€ro MOJyYeHUE U IPUMEHEHHUE.

Obmas xapakTtepucTuka ragsoreHoB. Crpoenue atoMoB. [IpocTeie BemecTBa, MX
¢du3nyeckre 1 XuMu4eckue cBoMcTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHMSI TaJION€HOB (TaJ0reHOBOJOPOIbI U
raJloreHu/pl), ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuusi Ha xJyopuJ-uoH. Kparkue cBeneHus o
xjiope, Opome, ¢rope u uone. IlpuMeHeHHe rajJoreHoB M HMX COEIMHEHUH B HapOJHOM
XO3HCTBE.

Cepa. CTpoeHue aroma, ajsIoTpOIUs, CBOMCTBA M IPUMEHEHHEe poMOnuecKoil cepbl. OKCHIbI
cepol (IV) u (VI), ux momydenue, cBoicTBa W mpuMmeHeHue. CepoBOIOPOAHAS W CEpPHUCTAs
KHcaoThl. CepHasl KUCIIOTa U €€ COJM, UX IPUMEHEHUE B HapOJHOM Xo03slicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha CyiIb(haT-uoH.

A3zor. CTpoeHHe aTOMa M MOJIEKYJbI, CBOMCTBA IPOCTOTO BELIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U NpuMeHeHne. Cojii aMMOHUS, UX CBOMCTBA M MpuUMeHEeHHE. OKCUIbI
azota (II) u (IV). A3otHas kucnora, ee CBOWCTBa W TMpuMeHeHHe. HUTpaThl U HHUTPUTHI,
npobiieMa uX CoiepKaHUs B CEIbCKOX03IHCTBEHHOM MPOTYKIIUU. A30THbIE Y100pEHUsI.

®ocdop. CrpoeHue atoma, aIOTPONUs, CBOicTBa Oenoro u KpacHoro (ocdopa, ux
npumenenue. OcHoOBHble coeauHeHUs: okcuna Qocdopa (V), oprodochopHas kuciora u
dochatsl. DochopHbie ynoOpeHus.

Yraepon. CrpoeHue aroma, aJIOTPONUS, CBOMCTBA QJIOTPONHBIX MOJU(PUKAIINM,
npumenenne. Oxcuasl yriepoga () m (IV), ux cpoiictBa m npumeHneHue. KauecTBeHHas
peakiusi Ha yriaekuciblii ra3. KapOoHarsl: KanbLUT, cofa, MOTall, UX 3HAYEHUE B MPHUPOJE U
JKU3HU 4yenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.



Kpemuuii. CrpoeHue aroma, KpUCTAIIIMYECKMM KpPEMHHUI, €ro CBOHCTBA M IPUMEHEHUE.
Oxcun xpemuus (1V), ero mpupoassie pazHoBUIHOCTH. CuiMKaThl. 3Ha4€HHE COEIUHEHUHN
KPEMHUS B )KMBOM U HEKUBOU Ipupoje. IIoHsATHE O CUIIMKATHON IPOMBILUIEHHOCTH .

Jemoncrpanuu. O0pasipl raloreHoB — IMPOCTBIX BellecTB. B3anmozaelcTBue rajnoreHoB c

HaTpUEM,aTIOMUHIEM. BpiTecHeHHEe XiopoM Opoma WM HOJAa M3 pPAacTBOPOB HUX COJICH.
BzaumorneiictBue cepbl ¢ MeTaUlaMH, BOJOPOAOM W KHCIOpPOAOM. Bzammonelicteue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCJIOTBI C MEJIBIO.
[Tornomenue yrineM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTaHOBIIEHHME MENM U3 €€ OKCHIA
yrineM. OOpa3ipsl TPUPOIAHBIX COCTUHEHHMH XJopa, cepbl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHHS.
OO0pa31pl BaXXHEHIINX [T HAPOJHOTO X03sIMCTBA CyJb(aTOB, HUTPATOB, KApOOHATOB, ochaToB.
OO0pa3upl cTeKIa, KepaMHUKH, LIEMEHTA.

JlabopaTopHblie onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakiius Ha XJopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakius
Ha cynbdar-uoH. 9. Pacno3naBanue coneit ammonus. 10. [Tomydyenue yriaexucioro raza u ero
pacno3naBanue. 11. KauectBenHas peakumss Ha KapOoHar-woH. 12. O3HaKOMIIGHHE C
IPUPOJHBIMU cuiuKaTamMu. 13. O3HaKOMIIEHHE C MIPOIYKIMEN CUIMKATHOW IPOMBIIIIIEHHOCTH.
Ilpakmuueckan paboma Ne 4. PenmeHue dKCIEpUMEHTANBHBIX 3a1ad 1o teme «lloarpymnma
KHUCIIOPOJIay.

Ilpakmuueckan padomaNe5. Penienye 3KCriepuMEHTANIBHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpymnmsl azota
U yIJIepoJa.

Ilpakmuueckas padomaNe6. Ilonyuenue, coOMpaHue U pacliO3HaBaHUE ra3o0B.

Tema 3. Oprannyeckue coeguHenus (9 vacos)

BeniectBa opraHmdeckue M HEOPraHMYECKUE, OTHOCUTEJIBHOCTh IIOHATUS «OPraHUYECKUE
BemecTBay. IIpHumMHBI MHOTOOOpa3usi OpPraHMYECKHX COCAMHEHUH. XWUMHYECKOE CTPOCHHUE
OpraHUYeCKUX COeAMHEHUH. MoJeKysipHbIe U CTPYKTYpHbIE (POPMYJIbI OpraHUYECKHX BEILECTB.

Meran M JTaH: CTpoeHHME MOJEKyJ. ['opeHne MeraHa W dTaHa. JlermapupoBaHuE STaHa.
[TpumeHneHne meTaHa.

XHWMHYECKOE CTPOCHHUE MOJIEKYJbl dTWieHa. /[BoMHas CBA3b. B3aummonencTBue 3THIIEHA C
BOZIOM. Peaknuyn nonumepusannu stuiieHa. [loauatuieH u ero 3HaueHue.

[TonsiTue O mnpeAeNbHBIX OJHOATOMHBIX CHHpPTaX Ha IpUMepax METaHoJia U H3TaHoJa.
TpexaToMHBII CIUPT — IVIULEPHH.

[TonssiTue 00 anmpaerugax Ha MNpUMEpPE YKCYCHOro anbjaeruaa. OKucleHue albleruja B
KHCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TIpEJeNbHbIE KapOOHOBBIE KHCIOTHI Ha NpUMEpEe YKCYCHOM Kuciotel. Ee
cBoiicTBa M mnpuMmeHeHue. CTeapHHOBas KHUCIOTa Kak IPEICTaBUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakiun sTepudukanMy M MOHATHE O CIOXHBIX 3pupax. XXupbel kak cioxHbsle 3¢(upsl
[JIMLEPUHA U KUPHBIX KUCIOT.

[Tonsatue 00 amMuHOKMCHOTaxX. Peakuuum MNOMUKOHJIEHCAMHU. benku, HMX CTpoeHue u
Ouosoruueckas poJb.

[Tonsitue 06 yrnesomax. ['nmoko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxman u mesmmonosa (B
CpaBHEHHUH ), UX OMOJIOTHYECKas POIb.

JemoncTpanuu. Mojenu MoJekysl MeTaHa M ApPYTuxX YrieBOAOpoAOB. BzammonelcTeue
STUJICHA ¢ OPOMHOM BOJOW M PacTBOPOM IepMaHraHaTta Kanus. OOpa3iibl dTaHOJIA U TJIUIEPUHA.
KavecTBeHHast peakuus Ha MHOTOATOMHbIE CHHUPTHL. [lomyueHue yKCyCHO-3THIIOBOTO 3dupa.
OwmbuteHHME jkupa. B3aumopmelcTBHe TIIOKO3bI C aMMHAYHBIM pPAacTBOPOM OKCHAA cepedpa.
KavecTBenHass peakius Ha Kpaxmasl. Jloka3aTelbCTBO HadMuus (PYHKIMOHAIBHBIX TPYHN B
pacTBopax aMHHOKHUCIOT. ['opeHne OenkoB (IIepcT UM NTHYbUX HepbeB). L[BeTHbIE peakuuun
OETIKOB.



JlaGoparopHubie onbIThl. 14. V3roToBnenne moneneil Monekya yrieBogoponos. 15. CoiicTBa
mmiepruHa. 16. BzaumopeiicTBue 1iroko3bl ¢ ruapokcuaom meau (1) 6e3 HarpeBanus u npu
HarpeBaHuu. 17. BzaumoseiicTBue Kkpaxmasia ¢ HOJIOM.

Tema 4. Xumus 4 Ku3Hb (2 uaca)

UYenoBek B MHUpE BELIECTB: MaTepuaibl U XUMHUYECKHE MPOLecChl. XMMHUUECKas KapTUHA MUpA.
Xumuss u numa. KanopuiiHOCTh KMpOB, O€KOB M yrieBofoB. KoHCepBaHTBHI MUIIEBBIX
IPOAYKTOB [TIOBapeHHas COJb, YKCyCHasl KMcIoTa (CToJoBbIH ykcyc)]. [IpobGnemsr 6e30macHoro
WCIIOJB30BAaHUS BEUIECTB M XUMHUYECKMX pEaKUUMd B IIOBCEJHEBHOM JKM3HMU. bbITOBaAs
XUMHUYECKast TPAMOTHOCTb: YMEHHE YMTATh MAapKUPOBKY M3 NHUILEBON, (hapMalieBTHUECKON
U JIETKOW HPOMBIIUICHHOCTH, COOJIIOJICHHE WHCTPYKUMHA IO MPUMEHEHHIO NPHOOPETEeHHBIX
TOBapOB.

Tema 5. O0001IeHIEe 3HAHMIT 10 XHMHH 32 KYPC OCHOBHO# HIKOJIbI (6 uacos)

Pu3nYeCKU CMBICII IIOPSAIKOBOIO HOMEpA JIEMEHTA B IIEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHtoB JI. M. MenneneeBa, HOMEpPOB IepuoJa M TIPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB M HX COCJUHEHUN B IIEPUOJAX M TIpylNIax B CBETE MNPEACTABICHUN O
CTPOEHHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYCHHUE NIEPUOJUYECKOI0 3aKOHA.

Tunbel XMMHUYECKUX CBSI3€H M TUIBl KPUCTAIIMYECKUX pelIeTOK. B3auMocBs3b cTpoeHus u
CBOICTB BEILIECTB.

Knaccupukamuss XMMHYECKMX peaKkIHMid [0 pa3InYHBIM MpU3HAKaM (YHCIO M COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yroIIUXcsl BEUIECTB; TEIIOBOM 3((eKT; ncroabp3oBaHuE KaTaau3aTopa;
HaIpaBJIEHUE; U3MEHEHUE CTENIEHEN OKUCIEHUS aTOMOB).

IIpocteie M cnoxHble BemiecTBa. MeTaiuibl M HeMeTaUlbl. ['eHeTHyeckue psAabpl MeTaa,
HEMeTaJula 1 nepexoaHoro merauia. Okcuzpl (OCHOBHbIE, aM(POTEpHBIE U KUCIIOTHBIE), THIPOKCHIbI
(ocHOBaHUs, aM(OTEepHbIE TMAPOKCHABI M KUCIOTHI) M COJIM: COCTaB, KiaccM(uKauus U oOIue
XMMUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPHU AJIEKTPOJIUTHUECKON IUCCOLMAIMU M TPEICTaBICHUN O
IPOLIECCaX OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHHSI.

KounTpoJb 3Hanmnii, yMeHHUii, HABbIKOB

KoHTposb 32 ypOBHEM 3HAHUH ydaluxcs NpeaycMaTpuBaeT MpOBeAeHUE 1a00paTOPHBIX,
MPAKTUYECKHUX, CAMOCTOATEIbHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOJIbHBIX PaboT.
KonTtponbHbIX paboT - 4: koHTpoabHast pabota Nel mo teme «MeTauiby; KOHTpoJIbHas paboTa
Ne2 - «Hewmerannsl», koHTponbHas padora Ne3 - «IlepBoHauanbHbBlE NpEACTaBICHUS 00
OpPraHMYeCKHX BEIECTBAaX», KOHTpoJsIbHas padoTa Ned - 3a Kypc OCHOBHOM ILIKOJIBI.
Kpome  BblllenepedynciICHHBIX  OCHOBHBIX  ()OpM  KOHTpPOJII  NPOBOAATCA  TEKyIUe

CaMOCTOATCIIbHBIC pa6OTLI B paMKax Ka)XJ0ll TEMBI B BUJIE (I)paI‘MCHTa YpOKa

Kpurtepun ouenku
YcTHBIN 0TBET

OueHka «5» - OTBET TMOJHBINA, MNPAaBWIbHBIA, CaMOCTOATEIbHBINA, MaTepHall M3JI0KEH B
ONPEIETIEHHOM JIOTUYECKOMN MOCIEN0BATENBHOCTH.

OneHka «4» - OTBET NOJIHBIM M NPaBWIBHBINA, MAaTEPHAT U3JI0KEH B OINPEAEICHHON JIOTMYECKOU
MIOCIIe/IOBATEIbHOCTH, JOMYILEHbl JIBE-TPU HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKH, HWCIPABJIECHHBIE 10
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.

OgeHKa «3» - OTBET HOHHBIﬁ, HO JOITYIICHbI CYIIICCTBCHHLIC OIIMOKH WM OTBET HETOJIHBIMN.

OneHka «2» - y4eHHK HE MOHHMMAaeT OCHOBHOE COZEp)KaHWE Y4eOHOro marepuaia WM JOMYCTHII
CYIIIECTBEHHBIE OIMOKH, KOTOPHIE HE MOYKET UCTIPABUTh JAXKE MPHU HABOSIIUX BOMIPOCAX YIUTEIIS.



PacueTHbIe 3a1aun
OrieHka «5» - B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH HET OIMOOK, 3a/1a4a pelieHa parioOHaIbHBIM CITOCOO0M.

OneHka «4» - B pacCyXJICHHH HET OMMOOK, HO 33aJaya pellieHa HepalMOHATBHBIM CIIOCOOOM WIIH
JIOTYIIEHO HE 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

Ouenka «3» - B pacCy>K/I€HUH HET OIIMOOK, HO JIOMYILEHa ONIMOKA B MAaTEMaTUYECKHIX pacyeTax.
OueHKa «2» - UMEIOTCs OLLIMOKH B PACCYKACHUSX U pacyeTax.
JKCIEePpUMEHTAJIbHbIE 321241

O[!GHKa «S» - IIpaBUJIBHO COCTABJICH IIJIaH PCIICHU, HOI[O6paHBI PCaKTHUBBI, OJAHO IIOJTHOC
00BsACHEHHEC U CICJIaHbI BBIBOJBI.

OreHka «4» - MPaBUIIBHO COCTABJICH IUIAH PELICHUs, TIOA00PaHbl PEAKTHUBEI, TIPH 3TOM JIOMYILIECHO
He OoJree IBYX OMIMOOK (HECYIICCTBCHHBIX ) B 00BSICHEHUH U BRIBOJIAX.

Onenka «3» - MpaBWIBHO COCTAaBJE€H IUIaH pPEUICHUs, IOJ00paHbl PEaKTUBBL, JOMYIEHA
CYIIECTBEHHAs OIIMOKa B OOBSCHEHUH U BHIBOJIAX.

OueHka «2» -JOMyILIEHbI 1BE U 0oJiee OMIMOKY B IJIaHE PEeILeHus], B I0100pe PEaKTUBOB, BbIBOIAX.
IIpakTuyeckas padora

O![eHKa «» - pa60Ta BBIIIOJIHCHA ITOJIHOCTBIO, IIPABUJIBHO CACJIaHbI Ha6J'IIOI[CHI/I$I N BBIBO/JBI,
SKCIICPUMCHT OCYHICCTBJICH IIO IINIaHY, € Y4YCTOM TCXHHUKH 6630HaCHOCTI/I, MOAACPIKUBACTCS
quCTOTa pa60qero MECTa, SKOHOMHO pacXOAYIOTCs PCAKTUBLI.

O[!GHKa «4»- pa60Ta BBITIOJIHCHA ITOJHOCTBIO, IMPABUJIBHO CICIaHbI Ha6JHOI[eHI/I$I U BBIBOJbI, HO
IpU ITOM SKCIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJHOCTHIO WM JIOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHbIC OIIMOKH B
paboTe ¢ BelecTBaM| U 000PyI0BAHUEM.

Orenka «3»- paboTa BBITIOIHEHA HE MEHEE YeM Ha MOJIOBUHY WM JOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIC
OIMOKN B XOJI€ JKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHEHWH, B o(opmiieHHUH pabOThl, HO MCHPABISIOTCS IO
TpeOOBaHUIO YUUTEIIS.

OneHka «2»- AOMYIIEHBI JB€ WM 00Jie€ CYIIECTBEHHBIC OIMIMOKM, yYalTUHCAd HE MOXKET HX
UCIPABUTH JIaXKe 10 TPEOOBAHUIO YUHUTETIS.

KonTtpoabHnas pa6ora
OueHka «5» - paboTa BBITOJIHEHA OJIHOCTBIO, BO3MOXKHA HECYILIECTBEHHAs OIINOKA.
OreHka «4» - paboTa BBITIOJIHEHA TOTHOCTHIO, TOMYIIEHO HE OoJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.

Ornenka «3» - paboTa BBHIMOTHEHA HE MEHEEe YeM HArOJIOBUHY, JOMYIEHA OHA CYIIECTBEHHAs WU
JIBE HECYIIECTBEHHBIC OIINOKH.

OrieHka «2» - paboTa BBITIOTHEHA MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WITH COJIEPIKUT HECKOIIBKO CYIIIECTBEHHBIX
OIINOOK.



TPEBOBAHMUA K YPOBHIO IIOATI'OTOBKHU YUYAIIIUXCA

B pe3ynomame uzyuenus xumuu yueHuK 00J14ceH

3HATh

® XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY. 3HAKM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, (OPMYIbl XHUMHUYECKUX
BEILIECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

® gaxicHellwue XumuiecKue NOHAMUA. aTOM, MOJIEKYyJla, XUMHYECKas CBsA3b, BEIIECTBO U
€ro arperatHple COCTOSHUA, KiacCH(UKAIUsA BEIIECTB, XHUMHYECKHE pEaKIuu W HX
KJIaCCU(UKALIUS, IIEKTPOTUTHICCKAS TUCCOLIUAIIS;

® (OCHOBHbBle 3AKOHbBI XUMUU:. COXPAHEHUS MaCChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

yMeTh

® Ha3zblgamb: 3HAKU XUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB, COCIMHEHMSI W3YYEHHBIX KJIACCOB, THIIBI
XAMHYECKHUX PEaKIUI;

® 00vaAcHamb: (DUBNICCKUNH CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOrO0) HOMEpa XHMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEpPOB TPYyHIbl U MEPUOJAA, K KOTOPbIM OH HIPUHAMICKUT B NEPHUOIUYECKON
cucremMe JI.MI. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIpEIeNax
MaJIbIX TIEPUOAOB U INIABHBIX MOJATPYIIIT; MPUUYUHBI MHOTOOOpPAa3Hs BEIIECTB; CYIIHOCTh PEaKuil
HOHHOT'O OOMEHA;

® Xapaxkmepu3zoeamp: XAMHUYECKHE IJIEMEHTHI (OT BOJOpOJaA 10 KaJbIMsg) HA OCHOBE HX
MOJIOXKEHUsT B Tepuomuyeckoi cucreme J[.M. MeHumeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOWCTBAaMHM BEIIECTB; OOIIME CBOICTBA
HEOPTraHWYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;

® onpedenams: COCTaB BEIIECTB MO UX (opMmynaaM; TMPUHAIICKHOCTh BEIMIECTB K
OTIPENIETICHHOMY KJIaCCy COEJIMHEHWH; BAJICHTHOCTb M CTEMEHb OKHWCJICHHUS DSJIEMEHTOB B
COCIMHCHUSX

e cocmaenams. HOPMYIb OKCHUIOB, BOAOPOJHBIX COCIMHEHUIN HEMETANIOB, THIPOKCHJIOB,
COJICH; CXEeMBbl CTPOCHMSI aTOMOB TMEPBBIX IBAIIATH AJIEMEHTOB NEPHOIUYECKON CHCTEMBI;
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

® oOpawamobca C XUMUYECKOU TTOCY IO M JIA0OpaTOPHBIM 000PYI0BAHHEM;

® pacno3Haeamsv ONLIMHLIM HymeMm: KHUCIOpPOA, BOAOPOM, YIJIEKUCIBIM ra3, aMMHak;
pacTBOPHI KUCJIOT U IIEJTIOYEH, XJIOPUI-, CybdaT-, KapOOHAT-UOHBI, NIOHBI AMMOHUS;

® @LIYUCIAMbB: MACCOBYIO JIONI0 XHUMHYECKOTO »dJeMeHTa Mo ¢opMyle COeIUHECHHS,
MacCOBYIO JIOJIF0 PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJWYECTBO BEIIECTBA, 00BEM WU
Maccy MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MIIH MAacCe PeareHTOB WJIH MPOJIYKTOB PEaKIIUU;

HCNO0JIb30BATH NMPUOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMeHHsl B NMPAKTHYECKOW JeATeJTbHOCTH U
NOBCEIHEBHOM KH3HU JJIA:

e (e30macHOro oOpaIeHus ¢ BeMECTBAMUA U MaTepuajIaMu;

® DKOJOTUYECKH TPAaMOTHOTO MOBEJEHUS B OKPYXKAIOIIEH cpesie, MKOIBHOM TabopaTopuul U
B OBITY.

KonkperHsie TpeOOBaHHS K YPOBHIO MOATOTOBKH BBIMTYCKHUKOB OCHOBHOW IIIKOJIBI
ONpEAENEHBI I KaXXI0H TEMBI.
IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca
3HaTh:
- IEPUOIMYECKUN 3aKOH;
- Ba)XHEHIIME XUMHUYECKHUE TMOHATHS: HJIEKTPOJIUTHYECKAsT AUCCOIMALNS, OKHUCIUTEIb U
BOCCTaHOBUTEJb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBJICHHE, aM(OTEPHOCTb.



YMeETh:

- 00BACHATH (PU3UUYECKHUIA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEPOB T'PYIIIBI U NEPHOJIA, K KOTOPBIM 3JEMEHT MPUHAJJICKUT B NIeproinyeckon cucteme /.
W. Menpeneena;

- OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpe/ieNiaX MaJIbIX MEPUOJIOB
Y TJIABHBIX TIOATPYIIIT;

- 00BSCHATD CYITHOCTh PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHA;

- XapaKTepU30BaTh XUMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIICCTB;

- OIPEIENIATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEaKIINi HOHHOTO 00OMEHa;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS XUMHUYCCKUX PEAKITUN.

IHMoaroroBka k T'MA: 1.1;1.2; 1.2.2; 1.3;1.4;1.6; 2.4; 2.5; 2.6; 3.2.1; 3.3.
Moaroroxka xk EI'J: 1.1; 1.5; 2.1; 2.3
Tema 1. MeTaJli1bl
3HAaTh:
- IIOJIO’KEHHUE METAIUIOB B niepuoaudeckon cucreme J[.M1.Menneneesa;
- 001ue pU3NYECKue 1 XUMUYECKIE CBOMCTBA METAJIIOB U OCHOBHBIE CITOCOOBI UX MOTYYEHHUS;
- OCHOBHBIE CBOMCTBA M MPUMEHECHHE BAXHEUIIMX COEAUMHEHHUIM  IIECJOYHBIX H
IIEJI0YHO3EMENBHBIX METAJUIOB, aTIOMHUHUS;
- KAUECTBEHHBIC PEAKIIMU HAa Ba)KHEHIIIME KaTHOHBI.
YMeETh:
- XapaKTepU30BaTh OOIIUE CBOMCTBA METAJUIOB HA OCHOBE IMOJIOKEHUS UX B DJIEKTPOXUMHUYECKOM
Py HaNpsHKEHUS. METAIJIOB;
- JlaBaTh OMNpPEACJICHUS U TMPUMEHATH CIEAYIOIIME TOHSTHS: CIUIABBI, KOPPO3US METAJIOB,
MePEXOIHBIC JIEMEHTHI, aM(OTEPHOCTB;
- BBIYUCJISITH MACCOBYIO JIOJIIO BBIXOJ1A MPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUUYECKHU BO3MOKHOTO;
- oOpamarbes ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYAOBaHUEM;
- coONII0AaTh MpaBWIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
- pacno3HaBaTh BaXKHEHIINE KaTUOHBI.
Ioaroroska k T'MA: 1.1; 1.3;1.5;1.6; 2.4; 2.5; 2.6; 3.1; 3.2; 4.1; 4.2; 4.4.
HMoaroroBka k EI'D: 1.1;1.2; 1.3;1.5; 2.1; 2.2; 2.3.
Tema 2. HemeTa/Liibl
3HAaTh:
- OJIOKEHHUE HEMETAIJIOB B nepuoandeckoit cucreme J[.M.Menneneena;
- YCTPOMCTBO MPOCTEHIINX MPUOOPOB LIS OMyYEHUSI U COOMPAHUS Ta30B: BOJAOPOA, aMMHAKa,
KHCJIOPO/JIa, YIIIEKUCIIOTO Ta3a;
- KAUECTBEHHbIE PEAKIIMU HA Ba)KHEHIINEe aHHOHBI.
YMeTh:
- OOBSCHATD SIBIICHUE AJUIOTPOITUH;
- XapaKTepPU30BaTh CBOMCTBA TaJIOTCHOB U BAKHEUIINX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB — CEPBI, a30Ta,
docdopa, yriaepoaa u KpeMHHUS;
- BBIYHCIIATh MACCy WJIM 00BEM IMPOJIYKTa PEaKI[Uu 10 U3BECTHON Macce WM 00beMy OJHOTO W3
MCXOJIHBIX BEIIECTB, COAEPIKAILErO IPUMECH;
- BBIYUCIIATH Maccy, OObE€M M KOJMYECTBO BEIIECTBA IO M3BECTHBIM JAaHHBIM 00 HCXOIHBIX
BEIIIECTBAX, OJTHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE;
- oOpamatbes ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM;
- cOOMI0IaTh MpaBUiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH;
- OTIPEICIIATh: XJIOPUI-UOHBI, CYJIb(aT-uOHBI, KAPOOHAT — MOHBI, HOHBl AMMOHHUSI.
HoaroroBka k T'MA: 1.1;1.2;1.3;1.4;25;3.1;3.2;4.2;4.3;4.4
HoaroroBkaxk EI'J: 1.1;1.2;1.3;1.5;2.1; 2.2; 2.3



Tema 3. Oprannueckue coeuHeHUs
3HaTh:
- IPUYMHBI MHOTO00pa3usl YIIEepOJHBIX COSAUHEHUH (M30MEPHIO);
- BUJIBI CBs3eH (OJIMHAPHYIO, IBOWHYIO, TPOMHYIO);
- BayKHeH e QYHKIIMOHABHBIC TPYIIIBI OPTAaHHYECKUX BEIIECTB;
- HOMEHKJIaTypy OCHOBHBIX IPEICTaBUTENCH TPYII OPraHUYECKUX BEIIECTB;
- UMETh TOHATHE 00 anmpAeruiax, CIOXKHBIX JIPUpPax, KUpaxX, AMHUHOKUCIOTaX, OenKax Hu
yriaeBoJiax.
YmeTs:
- COCTaBIIATH (HOPMYIIBI H30MEPOB OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHMYECKUX BEILECTB;
- HaXOJIUTh, ONPEIENIATh U3 MPEATIOKESHHBIX (POPMYIT U30MEPHI K TOMOJIOTH.
Moaroroska k T'UA: 3.4
IoaroroBka k EI'D: 1.4; 1.5; 2.1; 2.2; 2.3

Tema 4. O6001eHHe 3HAHUI 110 XUMHHM 32 KYPC OCHOBHOI LIKOJIbI
3HaTh!
BOKHEHIINE XWMHUYECKHE TOHATHS: XUMHYECKass peakmusi, KiIacCu(UKaUs peaKIuid,
JEKTPOJIUT M HEDJEKTPOJIUT,  DICKTPOJUTHYECKas  JUCCOLMALUS,  OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.
YMetb xapakmepuzosambv
- XHMHUYECKHE DJJEeMEHTHl (0T BOJOpPOAAa /O KajJblMsi) HAa OCHOBE WX TIOJIOKCHHS B
nepuoudeckoil cucreme J[. 1. MeneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;
- CBSI3b MEX]y COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMH BEIIECTB;
- XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.
YMeTtb onpedensamy.
- COCTaB BEIIECTB MO MX (opMysaM, MPUHAUIEKHOCTh BELIECTB K OMNPEAETICHHOMY KiIaccy
COCIUHCHMUIA,
- TUIBl XUMUYECKUX PEaKIIHiA;
- BAJICHTHOCTH ¥ CTETICHb OKHCIICHHS DJIEMEHTA B COSTMHEHUSX;
- TUI XUMHYECKOHN CBSI3U B COCITMHEHMSIX;
- BOBMOXHOCTb IIPOTEKaHUs peaKIMii HOHHOTO 0OMEHa; cocmasisims:
- (hopMyJIBI HEOPraHUUYECKUX COEIMHEHUI U3YUEHHBIX KJIACCOB;
- CXeMbI CTPOEHHS aTOMOB NepBbIX 20 351eMeHToB nepuoandeckoit cucremsl .M. Menneneesa;
- YpaBHEHUS XMMUYECKHUX PEaKIHii.
Ioaroroska k T'MA:1.1; 1.3; 1.6; 2.1; 2.2; 3.2
IoaroroBka k EI'J: 1.1 1.2; 1.5; 2.3



JIUTEPATYPA

1. Tabpuensu O.C, OctpoymoB W.I'. HactonpHas kHura yuwmtens. Xumus. 9 KIL:
Mertonudeckoe mocooue. - M.: [lpoda.

2. Xumus. 9 xi.; KortponbHble 1 mpoBepouHble padoThl kK yueOHuky O.C. ['abpuensna
«Xumust. 9» / O.C. T'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymrakosa u ap. - M.: JIpoda.

3. Taopuensn O.C, OctpoymoB WN.I'. U3yyaem xumuto B 9 ki1.: JImmakTnaecKkue MaTepraibl.
- M.: biuk mutroc.

4. Tabpuensu O.C, SAmykoa A.B. Pabouas terpaap. 9 k. K yuebnuky O.C. 'abpuensina
«Xumus. 9. - M.: JIpoda.

5. Tabpuensn O.C, fAmykoBa A.B. Tetpans 11 71a60paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX
pabot. 9 k. k yueonuky O.C. 'abpuensHa «Xumus. 9 kimace». — M.: [poda.

6. [Na6puensin O.C, BockoboitnukoBa H.I1. Xumus B Tecrax, 3amaqyax, ynpakHeHUsX. 8 -
9 k1. - M.: Jlpoda.

YyeOHO-TEeMAaTHYECKUH IIJIAH

Ne Tema KoanuectBo yacos B Tom uncie
n/n 1o mporpamMmme | mo padouei NpPaKT. KOHTpP. | Jabopar.
0.C. nporpamme | padorbl | paGoThl ONbITHI
I'abpuensina
1. | IloBropenue OCHOBHBIX 6 7 1 1
BOMPOCOB Kypca 8 Kiacca H
BBEJICHHE B Kypc 9 Kjacca
2. | Meramibl 15 18 3 1 5
3 | Hemerammsr 23 26 3 1 7
Opranndeckue coeIMHEHUS 10 9 1 4
5. | XuMus 1 KU3HDb
6. O0001IeHe  3HAHUKA 110 7 6 1
XUMHH 32 Kypc OCHOBHOI
TITKOJTBI
Hroro 68 68 6 5 17
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KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

No Paznen mporpammsl Tema ypoka Kou-Bo wacoB Jlata npoBeneHus
[1nan DakT
1 IloBTOpPEHNE OCHOBHBIX XapakTepUCTHUKA AIEMEHTA 110 €0 MOJIO0KEHUIO B IEPUOANIECKON 1
BOIIPOCOB Kypca 8 kjacca | cucreMe xuMuyeckux aeMmeHToB [[.M.Menzaeneesa
U BBeJleHUe B Kypc 9
KJjacca
7 yacoB
2 CBolicTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHUI U COJIeH B CBETE TEOPUHU 1
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAIMU U IPOLIECCOB OKHUCIECHUS —
BOCCTAHOBJICHHUSI
3 ['enernyeckue psapl MeTaJljIa U HEMEeTala 1
4 [TonsiTHE O IEPEXOTHBIX ANEMEHTaX. AM(MOTEPHOCTD 1
) I'eneTndeckuil psia MEPEXOIHOTO MIEMEHTA 1
6 Pemenue 3anau 1
7 KoHnTtposbHas paboTa 1o moBTOpPEHUIO 1
8 Metanibl [Tonoxxenne METAJIJIOB B NEPUOANYECKON CUCTEME 1
18 yacos .. .MenneneeBa. Metaymmyeckass KpUCTALIMYECKAs PELIETKA H
METaJUIMueCcKasi XMMUYECKas CBSI3b
9 OO0mue ¢puznuecKknue CBOMCTBA METANIOB 1
10 CriaBel, ©X CBOMCTBA M 3HAYCHHUE 1
11 XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJIOB KAK BOCCTAHOBHUTEJIECH. 1
12 CniocoOsl MOJTyYeHUE METaJUIOB: MHApO-, TUAPO- nu 1
AIEKTPOMETAILITYPIrUsl
13 Koppo3us MeTaiioB 1 criocoOb! 00pbObI ¢ HEel 1
14 OO0m1as XxapaKTepUCTHUKa IIEeTOYHBIX METAIITIOB. 1




15 Baxxueiimme coetnHeHus NIEJI0YHBIX METAJJIOB. 1

16 OOmas XapakTepuCTHKa D3JIEMEHTOB TrjaBHOM moxarpymnmsl | 1
TPYIIIBI.

17 Baxxuelinie coetMHEHUS IIEJI0YHO3EMEIBHBIX. 1

18 IlpakTuyeckass padora Nel. OcymecTBICHHE  IIETIOYKH 1
XMMHYECKUX MPEBPAIICHUN METAJIIOB

19 Amomunuii. dusnyeckne W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOTO 1
BenecTBa. CoeIMHEHNS ATFOMUHUSL.

20 Kenezo. Ctpoenue aroma, (u3nueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA 1
MIPOCTOTO BEIIECTBA

21 ['eneTnyeckue psiabl Fe?*u Fe®*, 1

22 IIpakTuyeckas padora Ne2. [lonyueHue u CBONCTBA COeTUHEHUIT 1
METAJIJIOB

23 IIpakTuyeckast padora Ne3. PemieHue sKCliepUMEHTANIbHBIX 337a4 1
Ha pacro3HaBaHUE ¥ MMOJYICHUE BEIICCTB

24 O06o0menrne Marepuaa 1mo TeMe «MeTaybi» 1

25 KounTtpoubnas padora Nel no reme «MeTtaubi» 1

26 Hemeranubl OO011ast XxapakTepUCTHKA HEMETAJLIOB. 1

26 yacos

27 Kucnopon. O3on. Bona 1

28 Bopmopon. 1

29 ["aymoreHsl ¥ X COCTMHCHUSI. 1

30 ["aJ10reHOBOIOPOHBIE KUCIOTHI M UX COJIH. 1

31 Cepa. CTpoeHue aroma, aJuIOTPONHs], CBOMCTBA M IPUMEHEHHE. 1

32 Oxkcunsi cepsl (1V) u (VI), ux nonydyenue, CBOCTBa U IPUMEHEHUE 1

33 CepHasi, cepHUCTAs U CEPOBOAOPOTHAS KUCIOTHI U KX COIU 1

34 IIpakTuyeckas padora Ned. PemeHre sKkCiepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 1

10 TEMEC «Ho;[rpynna KHCJIOpOda»
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35

Pemenne pacdeTHBIX 3a7a4 Ha U30BITOK U HEJOCTATOK

36 A3zot. CTpoeHue atoma 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA TPOCTOTO BEILIECTBA

37 AMMHUak, CTpO€HHE, CBOMCTBA, NOJIyYeHHUE U TIPUMEHEHHE

38 Conu aMMOHMUS, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE

39 Oxcubl azota (1) u (1V)

40 A3OTHas KUCJIOTA, €€ CBOICTBA U IPUMEHEHHE

41 Comnu a30THOM KUCTOTHI

42 dochop. Oxeun pochopa. OprodhochopHas KHCIOTa U €€ CONU

43 Pemrenue pacueTHBIX 3a7a4 HAa BBIXOJI POIYKTA PEAKIINU

44 Yraepoa. Amorponus yriiepoaa

45 VYrapHbli U YTJIEKHUCIIBIN Ta3bl. YTOJBHAs KUCIOTA U €€ COJIN

46 IIpakTuyeckas padora NeS. Pernienue sxcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4
no teme «[loarpynmna a3ora u yriaepoja»

47 Kpemunit. Oxcua kpeMHus

48 Kpemuuesas kucnora. CunmukaTsl

49 IIpakTuyeckass padora Ne6. Ilomydenue, coOupanue u
pacrio3HaBaHHe T'a30B

50 O0001mmenune 3Hanui o teMe «HemeTaiuiey
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51

KonTpoabsHnas padora Ne2 o teme «HemeTramibi»

52 IlepBoHayabHBIE AHanu3 KOHTpOJbHOW paboThl Ne2. OCHOBHBIE CBEIEHUS O
npeacTaBJieHus 00 XUMHYECKOM CTPOCHHUH OPTAaHHYECKUX BEIICCTB
OpPraHu4YecKuX BellecTBax
9 yacoB
53 VYTIIeBOIOPOIBI: METAH, 3TaH, YTEH.
54 CrnupThl (METaHOJI, 3TAHOJ, TIUIEPHH)
55 KapOoHOBBIE KUCITOTHI
56 buonoruuecku Ba)KHbIe BELIECTBA: KUPBIL.
o7 buonornuecku BaxHbIE BEIIECTBA: YIVIEBOIbI
58 [IpencraBienust o noaumepax (MOJIUITUIIEH, OETIKN)
59 O0606mmenue 3Hanuii no Teme «llepBoHayabHbIE TPEICTaBIECHUS 00
OpPTaHMYECKUX BEIIECTBAX)
60 Kontponbnast padora Ne3 mo Tteme «llepBoHavdanbHbIE
MpeJICTaBICHNs 00 OPraHNYEeCKHUX BEIIECTBAX)
61 XuMus U )KU3Hb YenoBek B Mupe BEIIECTB. XUMUYECKas KApTHHA MUPA.
2 yaca XUMUS U IUIIA.
62 [TpoGyieMbl G€30MaCHOTO WCITOJIE30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKUX
peaKkuuii B TOBCETHEBHOM KU3HMU.
63 O0001IeHHe 3HAHMI 1O [Tepuonnueckas cucremMa JI.N.Menneneena. 3HaueHne
XHMHH 32 KYPC OCHOBHOM | IIEPUOJNYECKOrO 3aKOHA
HIKOJIbI — 6 YacoB
64 TUnbl XUMHYECKUX CBSI3€H M TUIIBI KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK.

Krnaccudukanys XuMHUECKUX peaklui Mo pa3INyHbIM IPU3HAKAM
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65

[IpocTeie U ClI0KHBIE BEIIECTBA.
Okcuabl, THAPOKCUIBI, KHUCIOTHI M coilu B cBere 12J[ u
MPEJICTAaBICHUI O MPOIIecCcaX OKUCIECHUS-BOCCTAHOBIICHUS

66 KonTpoabsHnas padora Ned 3a Kypc OCHOBHOH IITKOJIbI
67 [To cTpanuiiam 3aHUMATEILHOM XUMHUH.
68 «3BE3IHBIN Yac) 10 XUMHUU.
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